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Beschreibung 

Die Erfin*-^ ^ betrifft ein Siliciumcarbid enthaltendes 
Verhundieil. \r5U>ndere VeibundguBteil, fur den Einsat7. 
bei abrasivei osiven oder korrosiven Medien nach dem 
Oberbegriff de^ Patentanspnichs 1 . 

Verbundteile der genannten Art sind beispielsweise aus 
der Praxis des Maschinenbaus bekannt, wobei aber ais 
Nachieile eine relaiiv hobe Sprddigkeit sowie eine Begren- 
zung der moglichen TeilegroBe zu nennen sind. 

Aus der £P 0 360 11 1 Al sind ein Rotionsbohrer und ein 
zugehoriges Hersiellungsverfahren bekannL bei dem innere 
Flussigkeilskanale mil einer Hartmeiallmatrix ausgekleidei 
sind, die hohere Erosionsfestigkeit ergibL Auch sind Bau- 
leile aus einem verschleiB- und erosions festen Material auf 
der auBeren Oberflache des Roiaiionsbohrers voigesehen. 
Im Hersiellungsverfahren ist voigesehen, dafi Hanmetall- 
pul vcr mil cincm polymcrischcn Binder gcmischt, Rohrchcn 
fur die Kanale geformt und der Binder spater ausgebrannt 
wird. Nachteilig ist die Beschrankung auf einfache Formen 
und der komplizierte HerstellungsprozeB. 

Aus der EP 0 513 798 A2 isi eine abrasive Burste mil lan- 
gen, inorganischen Fasem bekannu die ausgerichlet und mil 
einem Harz verklebl sind. Als Bindemitlel isl auch Vinyl- 
Esier und als Faser auch Siliciumcarbid genannl. Nachteilig 
ist die Beschriinkung auf die einfache Form einer Biirstenfa- 
ser. 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein 
Verbundteil zu schaffen, das gegeniiber sprdder^ Keramik 
bessere Dampfungseigenschaften aufweist und auch die 
Herstellung groBerer, komplizierterer Bauteile als bd einer 
Fertigung in reiner Keramik ermoglichL 

Die Aufgabe wird mil einem gattungsgemaBen Verbund- 
teil niit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost 

Die Erfindung isl dadurch gekennzeichnet, daS der 
Kunsisioff Vinyl-Estcr-Harz (VE-Harz) ist, und daB zumin- 
dest an abrasiv und durch Kavitation besonders belasteten 
Stellen Keramikteile als Inlays eingesetzt sind. Das erfin- 
dungsgemaBe Verbundteil wird iiberall dort eingesetzt, wo 
grofie Abrasion, Erosion oder Korrosion aufuitt. Andere ge* 
eignete Bindemittel init entsprechenden Eigenschaften sind 
altemativ einsetzbar. Um den Wider Hand gegen die drei 
vorsiehend genannten Belastungsfaktoren und gegen Kavi- 
tation insbesondere zu verstarken, also noch langlebigere 
Maschinenteile, wie z. B. Pumpenlaufrader, Pumpenspiral- 
gehause, SchleiBwande, Waschdusenaustritte, Zerkleinerer, 
Mahlscheiben, Rohrumlenkungen, Abzweige und deiglei- 
chen, zu erhalten, sind ditlich Inlays aus Keramik oder ande- 
ren harten Werkstoffen in die Verbundteile eingebracht, be- 
vorzugt eingegossen. 

Bevorzugt ist vcngesehen, daB die Inlays eine in dem \^r- 
bundteil eingegossene Verankerung aufweisen, die vorzugs- 
weise in Form eines Schwaibenschwanzes, einer zylindri- 
schen oder koniscben Lochdurchfiihrung oder eines koni- 
schen Nockens vorgesehen sind. Dadurch wird eine beson- 
ders sichere, formschlussige Verbindung erzielt, die auch 
die Verankerung von freistehenden Keramikteilen, wie z. B. 
Laufschaufeln. ermoglichL 

Das eingebrachte Siliciumcarbid hat vorzugsweise Kor- 
nerform, und das Vinyl-Ester-Haiz ist zweckmaBig kalthar- 
tend, um das Veifahren zu vereinfachen. 

Bei der Herstellung der Verbundteile durch GieBen sind 
die Inlays in der Giefiform jeweils so plazien, daB Form und 
Lagc den Anfordcrungcn gcrccht wcrdcn. Die Verbindung 
zwischen dem MineralguB und dem Inlay muB den Anforde- 
rungen der Belastung entsprechen, wobei Werkstoife mit 
ahnlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten zu w^- 



len sind, da sonst bei Temperaturdnwirkiing ein L5seo der 
Verbindung moglich isL 

Besondere Soigfalt ist beini Einbringen der Inlays in ver- 
lorene Kerne zu heachlen, die nach dem Aushanen des Mi- 
5 neralgusses ausgeschmolzen werden, wie z. B. bei der Her- 
stellung eines Pimtipenlauhrades. 

Es ist darauf zu achten, daB die Inlays luftblasenfrei um- 
gossen werden, wobei dies bevorzugt in einer Vakuumkam- 
mer erfolgt. 

to Das vorgehende N^schen des Vinyl-Ester-Harzes ndt 
dem Siliciumcarbid erfolgt unter Druck von weniger als 
100 mb bei Raumtemperatur. 

Das so geschaffene VerbundguBteil besilzt durch den Ein- 
satz des elastischeren Mineralgusses gegeniiber der sprode- 

15 ren Keramik bessere Dampfungseigenschaften und ermog- 
lichi die Herstellung groBerer Bauteil gegeniiber reinen Ke- 
ramikteilen. 

Die Herstellung der Verbundteile, z. B. Maschincnbau- 
teile oder andere Produkte, aus d^m hoch verschleiB- und 

20 korrosionsfesten MineralguB erfolgt so. daB das Bindemittel 
zunachst in einem Zwangsmischer mil dem Mineralstofif ge- 
mischt und das fertige Gemisch in dne GieBform gegossen 
und dann ausgehartet wird. Dabd wird zweckmaBig von Var 
kuum in Vakuum oder von Atniospbare in Vakuum gegos- 

25 sen. 

Der Gufi wird vorzugsw^se in einer GieBform als stei- 
gender GuB ausgb^fuhrt 

Nach einer eingestellten Topfzeit ist der in der GieBform 
befindliche MineralguB ausgehartet, wobei danach der aus- 
30 gehartete GieBling entformt, geputzt, vermessen tind erfor- 
derUchenfalls nachgeaibeitet wird. 

Der GieBling muB vorteilhaft nicht noch getempert w^- 
den, um seinen niaximalen Tg-Wert, d. h. seine maximale 
Festigkeit und Belastbarkeit, zu erreichen. 
35 Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigen jeweils im Schnitt: 

Fig« 1 die Anwendung bei einem Pumpenlauirad, 

Fig, 2 die AnweiKlung in einem Spiralgehause, 
40 Fig. 3 die Anwendung in einem Rohcbogen, 

Fig. 4 die Anwendung bei eino" AusstromdUse, 

Fig. 5 die Verankerung eines Inlays in einem Verbundteil 
mit einem Schwalbenschwanz, 

Fig. 6 die Verankerung eines Inlays in einem Verbundteil 
45 mit einer zylindrischen Lochdurchfubrung, 

Fig. 7 die Verankerung eines Inlays in einem Verbundteil 
mit einer koniscben Lochdurchfiihrung, und 

Fig. 8 die Verankerung eines Inlays in einem Verbundteil 
mit einem koniscben Nocken. 
SO \Gt Bezugnahme auf Fig. 1 ist ein Purapenlaufrad 1 dar- 
gestellt, wobei in dem Kanal ein Inlay 7 in Form einer Lauf- 
radschaufel eingegoss^ ist. 

Fig. 2 zeigi ein Spiralgehause 2, wobei eine besonders be- 
anspruchte Spiralgehausezunge 8 als Inlay ausgefiihrt ist, 
55 Rg. 3 zeigt einen Rohrbogen 3, wobei die nach auBen 
weisende Wand der Kriimmung mil einem gekrUmmien, 
halbschalenformigen Inlay 9 ausgekleidei isL 

Fig. 4 zeigt eine AusstromdUse 4, die an ihrem Ausstrd- 
mende ein rohrformiges Inlay 10 aufweist. 
60 Fig. 5 zeigt ein Verbundteil 5 in Ausschnitt, bei dem ein 
Inlay 11 eingegossen ist, das an seinem eingesetzten Ende 
einen Schwalbenschwanz 15 zur besseren Verankerung auf- 
weist. 

Hne alternative Verankerung eines Inlay 12 in den Ver- 
65 bundteil 5 zeigt Fig. 6, wobei cine zylindrischc Lochdurch- 
fuhrung 16 dargestellt ist. 

Fig. 7 und Fig. 8 zeigen ein Verbundteil 6. welches eine 
Schulter aufweist, wobei an der Schulter in der Fig. 7 ein In- 
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lay 13 niil einer konischen LochdurchfUhrung 17 befesiigi 
ist wahrcnd in dcr F^. 8 cin Inlay 14 an dcr Scbulter des 
Verbundteils 6 mil einero konischen Nocken 18 befestigi ist. 



1. Siliciumcaibid (SiC) enlhaliendes VCTbundteil 
(1-6), insbesondere VerbundguBteil, fiir den Einsatz 
bei abrasiven, erosiven oder korrosiven Medien, insbe- 
sondere in Pumpcngchauscn, Laufradera, Laufschau- lO 
fc'iln, Diisen, wobei das Siliciumcarbid in einer Kunst- 
stoffniairix eingebeuei ist, dadurdi gekennzeidinet 
daB 4er Kunststoff Vinyl-Ester-Harz (VE-Harz) ist, 
und diZ^ zumindesi an abrasiv und durch Kavitation be- 
sonders belasteten Stellen Keramikteile als Inlays 15 
(7_14) ei.ngesetzi sind. 

2. VerbunJieil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, dal? die Inlays (11-14) cine in dcm Vcrbund- 
teil eingegossOne Verankerung (15-18) aufweisen. 

3. Verbundteil nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Verankerung die Form cines Schwal- 
benschwanzes (15) ciner zylindrisdien (Id) oder koni- 
schen (17) Lochdurcfiruhrung oder eines konischen 
Nockens (18) aufweist. 

4. Verbundieil nach cinein der vorhei^gehenden An- 25 
spruche, dadurch gekennzeicilJiet, daB das Siliciumcar- 
bid die Form von Komem hat. 

5. Verbundteil nach einem der vc -'*iergehenden An- 
sprUche, dadurch gckennzeichnet, daB da^ Vinyl-Ester- 
Harz kalthanend isL . ^ 

6. Verfahren zur Herslellung des Verbundteils nach ei- 
nem der vorhergehcnden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mischen des Vinyl-Ester-Harzes mit 
dem Siliciumcarbid unter dnem Druck von weniger a25 
1 00 mb bei Raumtemperatur erfolgt. 

7. Verfahren zur Herslellung des Verbundteils nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gckennzeichnet, 
daB von einem Vakuum oder atmospharischem Druck 
stehenden GefaB in eine unter Vakuum stehende GieB- 
form als sieigender GuB gegossen wird. 4C 
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